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BeschrelbunS 

[00011 Die vorllegende Erfindung bezleht slch auf 
einen Transferzufuhrer. der ausgebildet 1st zum wahi- 
weisen Betrelben in einem von zwei Betrtebsmodll 
oder In beiden Betriebsmodii, dls ein Nockenan- 
trlebsmodus und eln Seivoantrlebsmodus smd, und 
auf Verfahren zum Betrelben oder Antrelben ernes 
solchen Transferzutuhrers. 

[0002] Elne Transferpresse, in der eine Vielzahl von 
Pressstationen in Reihe in elner Mehretufenpresse 
vorgesehen slnd, urn In dlesen Stattonen ein Werk- 
stuok sequentiell zu pressen, weist allgerneln einen 
Transferzufuhrer auf, der angetrieben wird. urn das 
Werkstuck sequentiell In die aufeinanderfolgenden 
Pressstationen zu fflrdern und zwlschen dlesen zu 
transferieren. 

[0003] Ein derarager Transferzufuhrer umfasst typi- 
scherweise eln Paar Transferstangen. die zueinan- 
der parallel angeordnet sind und slch in elner Werk- 
stOokzufuhrrichtung eratrecken, und eine Antnebs- 
elnrlchtung zum zwei- oder dreldimenslonalen Antret- 
ben der Transferstangen zwecks Transferierens des 
WerkstQckes oder zwecks Bewegens des Werksta- 
ckes in einem gewQnschten Bewegungsmuster. und 
zwar mit den angetriebenen Transferstangen. Eine 
bekannte Antriebseinrichtung zum Antrelben der 
Transferstangen kann entwedervom Nockenantrleb- 
styp oder vom Servoantrlebstyp sein und ISsst slch 
nuTentweder in elhem Nockenantriebsmodus oder 
einem Servoantriebsmodus betreiben. 

Stand derTechnik 

f00041 BelspielsWeise offenbart die japanlsche ge- 
prSe Patentanmeldung Sho 62-26848 einen Trans- 
ferzufilhrer mlt elner Antriebseinrichtung des No- 
ckenantriebstyps. In welchem eln durch ^ von el- 
ner Mehrstufenpresse abgegriffene AnWebskaft ge- 
drehter Nocken einen Hebel verschwenkt; um da- 
durch das dreidlmensionale Antrelben der Transfer- 
stangen zu bewirkan, und zwar In elner Zufuhr, ; einer 
Hebe- und einer Klemmrichtung. und ^ Jewells m t 
alnem Zufuhr-. einem Hebe- und einem KtemmheDei, 
die St den Transferstangen verriegelt slnd Bel dem 
Seschriebenen System sind die Mehmtufenpresse 
und der TransferzufQhrerim Betneb mechan sch syn- 
chronisiert, was zu dem Vortell «hrt. dass eln Nottell 
odar ein unerwartates Abschalten der Mehratufen- 
presae. falls erforderlich oder falls eintratend nicht 
bewirkan kann. daB eln beweglicher Teil der Mehrstu- 
fenpresse und eln beweglicher Tell des Transferzu- 
fuhrers mlteinander kollidleren. 

[0005] In einem Transferzufuhrer des Nockenan- 
riebstyps muB Jedoch ein Transferparamrter wie | eln 
Anhebehub oder ein Klemmhub durch ein Profll elnes 
Nockens bestimmt sein. Wenn es erforderhch .st. ei- 



nen derartigen Hub zu andem, muB der Nocken er- 
setzt werden. Wenn, wie In derobenerwahnten Publi- 
kation beschrieben. eine Vielzahl von Zufuhrnocken * 
gebraucht wird, milssen alle dlese Nocken ersetzt 
werden. Das Ersetzen elnes Nockens ist elne zeltauf- 
wendlge Aufgabe In einem Transferpressensystem 
und reduzlert dessen ProdukUvltat. Weltemln ist das 
Antriebssystem wegen der Vielzahl von Nocken kom- 
pliziert und seine Herstellungskosten sind hoch, 

[0006] Die ungepriiften JP-PatenlveroffentJIchung 
Hel 6-106271 und Hei 7-47497 offenbaren einen 
Transferzufuhrer elnes Servoantriebstyps. be! dem 
die Antriebseinrichtung als Antrlebsquelle Servomo- 
toren umfaBt zum zwei- oder dreldimenslonalen An- 
trelben der Transferstangen. Der Transferzufuhrer 
des Servoantriebstyps erlaubtselnen ZufOhrhub, He- 
behub und Klemmhub rasch nur durch die gesteuer- 
ten Servomotoren zu findem, so daB es nicht erfor- 
derttch Ist, eine besondere Rustoperation auszufuh- 
ran, um eine erforderllche Anderung im Hinbllck auf 
WerkstOokgroBen und -formen vorzunehmen. 

[0007] Die Ausblldung. bei der.dle Mehrstufenpres- 
se und der TransfeTZUfOhrer lm Betrieb elektrisch 
synchronisiert slnd. bringt Jedoch die Gefahr mlt sich, 
daB das Auftreten Jegllcher StSrung In einem Signal- 
Qbertragungsweg zwlschen dlesen beiden Kompo- 
nenten deran Synchronlslerung beelntrachtlgt, wo- 
durch eln beweglicher Tell elner dieser Komponenten 
mlt einem beweglichen Teil der anderen Komponente 
kollidieren kann. 

[0008] Um elne Kolllalon zwlschen einem bewegli- 
chen Tell in elner Mehrstufenpresse und einem be- 
weglichen Teil in einem TransferzufOhrer zu vermei 
deS Ist in der nlcht-geprtHten W^WM™™ 
Hel 6-108271 eine MaBnahme beschrieben, gemaii 
. der die kinetlsche Energie ihres oberen sich nach 
unten bewegenden FormteUs In elektrische Energie 
umgewandelt wird, die dazu benutzt wird. den Form- 
tell zu elner Slcherheitsposltlon zu bewegen, in der er 
mlt keinem beweglichen Teil des Transferrers 
kollldleren kann, und zwar falls elne Mehrsfefenpres- 
ss aufgrund elnes Ausfalte der Antrlebslastung anzu- 
halten ist. 

[0009] In der In der nicht-gepruften Japanlschen Pa- 
ientpublikation Hel 7-47497 beschriebenen Anord- 
nung ist e|n Drehwlnkei vorlaufig in einem Speicher 
als Daten abgelegt, welcher Drehwlnkei elnzustellen 
ist. um den Transferzufuhrer nach dem Anhalten der 
Mehrstufenpresse zu stoppen, und die Daten werden 
bel einer aktuellen Gelegenhelt ate Steuerdaten ver- 
wendet, um den Transferzufuhrer so zu betralben. 
daB eine Kolllsion zwlschen einem beweg .chen Te 
der Mehrstufenpresse und einem beweglichen Teil 
des Transferzuflihrers vermleden wird. 

[0010] Die MaBnahmen und Anordnungen, die in 
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diesen letztgenannten Publikationen vorgesehen 
sind sprechen betrleblich nur auf eln elne Stfirung 
anzelgendes Signal an, das abgeleitet warden kann 
aus alnem Kommunlkationsweg zwlschen einer 
Mehrstufenpresse und elnem TransferzufOhrer. Sie 
slnd hlngagen nioht wlrksam anwendbar bel elner Si- 
tuation, bel der elne Abnormalitat In einer Steuereln- 
richtung des TransferzufQhrers auftritt. die bewlrken 
wurde, daB dleserdavonfahrt Dabei ist es ungOnstlg, 
dali dann elne der vorbeschriebenen Kolllsionen tat- 
sachllch nicht vermieden werden kann. 

[00111 In dem nachstllegenden Stand der Technik 
nach U&A-4.785.657 wlrd eln TransferzufOhrer fQr 
Pressen mlt elnem entaprechenden Transferzufphr- 
mechanismuB beschrieben. Dieser umfasst Zufuhrt- 
riger, die parallel zueinander engeordnet slnd und 
zwischen denen sich Quertrager oder Querstangen 
erstrecken. Dutch entsprechende ZufOhr- und Anhe- 
beantriebe konnen die ZufOhrfnigergruppen zwel- 
oder audi dreidlmensional bewegt werden. Der 
TransferzufOhrmechanlsmus wlrd zum Transferleren 
von WerkstOcken In einer Anzahl von aufelnanderfol- 
genden Arbeltsstationen verwendet. 

[00121 Elne Anzahl von ZufOhrhebeln werden zur 
Bewegung der ZufQhrtragergruppen in longltudlnaler 
und vertlkaler Richtung entsprechend eingesetzt.No- 
ckengruppen slnd Jedem ZufOhrhebel zugeordnet 
und dlese werden mechanisch synchronlslert zur Ta- 
tderPressegedreht. 



[001 31 US-A-4,540,087 zeigt eine Servoantriebsein- 
rlchtung mit steuerbarem ServozufQhrmotor. Der ent- 
sprechende Motor wlrd zur Bewegung von Tragem 
entlang von Stangen verwendet. 

Aufgabenstellung 

[00141 Aufgabe der vorllegenden Erfindung 1st es. 
einen TransferzufOhrer anzugeben, derwahlwelse In 
unterschledllchen Modi! betrieben werden kann. und 
auch ein Verfahren zum Betrelben elnes Transferzu- 
fQhrers bereltzustellen. welches gestattet, den Trans- 
ferzufOhrer in Jedem oder In balden Betrlebsmodii zu 
betrelben, namllch In einem Nockenantriebsmodus 
und elnem Servoantrlebsmodus, ohne Kollision zwi- 
schen einem beweglichen Teil des TransferzufQhrers 
und elnem beweglichen Teil der Mehrstufenpresse. 
falls elne Abnormalitat in elner Steuerelnrichtung 
Oder elnem Steuerslgnalweg auftreten sollte. 

[00151 Diese Aufgabe wird vorrlchtungsgemaB 
durch die Merkmale der Ansprilche 1 Oder 2 gelost. 

[00161 Jede der vorerwahnten Ausbildungen er- 
rnoglicht eine Auswahlbarkelt von Nockenan- 
triebs-Betriebsmodus oder Servoantriebs-Betrlebs- 
modus elnes TransferzufQhrers in Obereinsthrimung 
mlt elnem Typ von Produkten oder Werkstucken in el- 



ner gemelnsam betriebenen Mehrstufenpresse. 
Wenn der Nockenantriebsmodus gewahlt ist, wird im 
Betrleb der Mehrstufenpresse elne mechanische 
Synchronlalerung errelcht, die es nlcht nur gestattet, 
die Mehrstufenpresse, sondern auch den Transferzu- 
fiihrer rasch zu betrelben. 

[0017] SOIlte die Servoantriebseinrlchtung gewahlt 
werden, kann elne ZufUhrrate wie gewOnscht erzielt 
werden. abhanglg von Weri<st0cktyp usw. 

[00181 In den obenbeschrlebenen Ausbildungen 
kann es wQnschenswert seln, daB welterhin elne 
zwelte Kupplungselnrlchtung vorgesehen und zwl- 
schen der Mehrstufenpresse und der genannten No- 
ckenantrlebseinrichtung angeordnet Ist. 

[0019] Dieses besondere Merkmal gestattet es, daB 
die Mehrstufenpresse von dem TransTerzufOhrer ab- 
kuppelbar und alleln betreibbar ist. 

[0020] Die Welterblldung nach Anspruch 4 ermog- 
licht daB ein lelchtes WegfOhren des Nockenfolge- 
gliedes von dem Zufiihmocken durch die Scbaltarv 
triebselnrlchtung die Servoantriebseinrlchtung von 
der Nockenantriebselnrichtung entkuppelt Sollte 
eine Abnormalltit festgestellt sein. gestattet dies fer- 
ner dem Nockenfolgeglled, unmlttelbar mlt dem Zu- 
fOhmocken In Kontakt zu kommen und unm ttelbar 
von dem Servoantrlebsmodus In den Noekenan- 
triebs-Betriebsmodus umzuschalten. was vemlndert, 
daB eln bewegllcher Teil der Mehrstufenpresse mit el- 
nem beweglichen Teil des TransferzufQhrers kolli- 
diert. Dies bedeutet elne welters Verbesserung der 
Slcherheit dieses Systems. 

[00211 VerfahrensmaBIg wlrd die Aufgabe durch die 
Meifcmale der AnsprOche 5 und 6 gelost. 

[00221 Dlese ermoglichen elne Auswahlmoglichkeit 
fur den Nockenantriebs-Betriebsmodus und den ,Ser- 
voantriebs-Betrlebsmodus elnes TransferzufOhrers 
in Abhinglgkeit der Art von Produkten oder Werkstu- 
cken. die In elner gemelnsam betriebenen Mehrstu- 
fenpresse gepreBt werden. Wenn der Nockenan- 
triebsmodus ausgewahlt wlrd, wlrd bel Tatlgkelt von 
Mehrstufenpresse und TransferzufOhrer eine mecha- 
nische Synchronlslerung erzielt, die es gestattet, 
nicht nur die Mehrstufenpresse, sondern auch den 
TransferzufOhrer zOglg zu betrelben. 

[00231 Sollte die Servoantriebseinrlchtung ausge- 
wahtt sein. kann die Zufilhr- bzw. Vorschubrate sofort 
und wle gewOnscht In Abhangigkelt vom WerkstOck- 
typ oder dgl., etagestellt werden. 

[00241 Gemali einem welteren besonderen Merk- 
mal der Verfahren zum Betreiben des beschnebenen 
TransferzufQhrers slnd zum Pressen von Werkstu- 
cken die genannten Nockenantriebs- und Servoan- 
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trlebseinrlchtungen wahlweise betrieben, errtweder 
um line gmBB Anzahl von Produkten *^£0*» 
nenArt tertlgzustellen, oder urn untersch,edliche Pro- 
SSwe in wSnen Produktlonszahlen jeweils i mlt der 
genannten Mehrstufenpresse herstellen zu konnen. 

r002Sl 1st die Nockenantrlebseinrichtung ausge- 
tJahit kann der TransferzufGhrer meohanisch syn- 
cCnW?eS zur Mehrstufenpresse ^bewetf ^und 
dadurch eine grofte Stuckzahl von Produkten einer 
gegebenen Art hergestellt werden. 
[00261 istdieServoantriebseinrichtungausgewahlt, 
kfinnen ZufOhrrate. Zufuhrbewegungsmuster und 
fa bo elngestellt weiden, wie es gewQnscht ,st In 
AbhangigSit von einer Sorte von Werkstucker , und 
55,umauf dieses Weise einer HereteMungsarrforte- 
rung fur unterschiedllche Produkte In klelnen StOck- 
zahlen Rechnung zu tragen. 

[00271 Es besteht die M6glichkelt zum Betrelberi 
des Trensferzufilhrers wahlweise die Servoantrlebs- 
ekTriSng bel Normalkondltion oder die Nockenan- 
Sebseinrichtung bel einer In einer Steuereinnchtung 
festgesteliten StSrung zu betrelben. 

rnAMi Dies erlaubt aus dem Nockenantriebs-Be- 
triJSmodus Men Servoantriebs-Betriebsmodus 
LmSaTen urn den Zufuhrhebel Jt derN^ 
antriebseinrlchtung zu bawegen und 1 gleichzel dne 
mechanische Synchronlslerung zwischen der Mehr- 
sSprSse und dem ZufOhrhebel zu erzielen faHs 
reineTsteuerelnrichtung oder elnem , Steuers gna> 
1 Ai* h«/ Har zur Steuerung der Servoantrlebs- 
!HcS un^'kS 1st ^Tr2 Storung festgestellt wird 
d t SSSn Snnte, daft die Mehrstufenpresse und 

□ESnSm erlaubt es deshaib eine^bew^- 
chen Tell des TransfeizufOhrers oder eine werx 
suikh^LnrlchtungoderWe^ 
Stand-By-Posltion zuruckzuziehen, °" ne fj"*™ 
CegWdien Tell der Mehrstufenpresse oder elnem 
Formwerkzeugtell zu kollidleren. 

ro0291 Die nachteilige M60« onke,t \ dali , B, ^!!Sl; 
IhirTP.iiln dem Transfetzufllhrer oder eln WerkstQck 
^d™£5*tn Tell in der M^ratufenpresse 
od e reinem Formwerkzeug kollldlert und beschidigt 
werden kdnnte, 1st dadurch beseitlgt. 



Mehrstufenpresse arbeltet. 

100311 Dieses spezifische Merkmal der Erflndung 
SJlichi es. daft mlt dem In Allelnbetrieb mlt der 



Servoantriebseinrichtung arbeitenden Trajisferzufah- 
rer und mit dessen Anhebeantriebselnrtchtung ein 
Versuchsdurchlauf effektiv austthrbar .st zum Eln- - 
stellen Jeglicher bewegllcher Telle, so daft bel elnem 
nachfolgenden Produktlonsablauf in der Mehrstufen- 
presse das Transferleren der Werkstucke m,t dem 
TransferzufQhrer durchfQhrbar ist. welche dann syn- 
chron arbe'rten. 

[0032] Gemaft elnem welteren spezifischen Merk- 
mal der Verfahren der vorllagenden Erfindung i wer- 
den Servoantriebs- und die NoctonanWebss.nn^- 
tungen wahlweise und unter Beracte.chtlgung der Art 
der Jewells verwendeten Formwerkzeugen betrieben. 

[00331 Dieses spezifische Merkmal der vorllegen- 
?en Erfindung erh6ht den Freiheltsgrac I der Vewen- 
dung eines Formwerkzeugs und verelnfacht auch die 
Ausblldung der erfotderlichen Formwerkzeuge. 

[00341 Gemaft einem welteren spezlfischen Merk- 
mal der Verfahren gemaft der voriiegenden Erflndung 
enthalt die Anhebe-Antrtebselnrichtung elnen Servo- 
motor und wird wahlweise die genannte Nockenan- 
triebseinrichtung zum Bewegen der genannten Zu- 
fiihr-Trageigruppen oder Transferstangen in deren 
Vomchub- und TROckzugsrichtungen betrieben, wah- 
rendd^e genannte Anhebe-Antrtebselnrichtung wahV- 
wefee™tfebenw^^ 

Transferstangen. falls slch diese m ihren Anhebench- 
tungen bewegen. 

[00351 Die Zufuhrtragergruppen oder Transferstan- 
nen konnen In ihren Vorechub- und Ruckzugsnchtun- 
aen meSSn tech synchran mlt der Mehrstufenpresse 
£2£*en. wobel eine Bewegung der ZufOhrt- 
Srgnippen oder Transferstangen In einer Anhebe- 
SSSSn deren Bewegung In einer anderen .Rich- 

Ing isollert Ist, was es *^™Jf2?£Z 
fOr dlese Komponenten unmittelbar und wle ge- 

wunscht elnzustellen. 

[00361 Die vorliegende Erfindung 1st besser ver- 

sSndUch anhand der "***SLSElS^ 
schreibung. fOr welche die anhangenden ZMN«m 
gen tostlmmte Illustrative AusfOhrungformen der vor- 
Saaenden Erfindung zelgen. In diesem Zusemmen- 
Ksf hercoLheben daft solche Ausfuhrungsfor- 
SwIei^e^nSg 

keinesfalls beabsichtigen, die ^'eg^^dung 
zu beschranken, sondern nur deren Erklarung bzw. 
deren Verst§ndnis zu erieichtem. 



Ausf uhrungsbelspi si 
[00371 In den Zeichnungen zelgen: 

[00381 FJoJ. eme Perepektivansicht zum lllustrie- 
[en Sr oSstrntausblldung elnes ™f*°**™ 
SSer ersten Ausflihrungsfomn gemaft der vori.e B en- 
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den Erflndung; 

[0039] Fia. 2 Bin© vergrafcerte Perspektivansicht si- 
nes Tells urn eine Zufuhrantriebseinrichtung des 
TransferzufOhrers nach Flo, 1: 

[0040] Fia, 3 eine Seitenansicht einer Struktur el- 
nes Tells des TransferzufUhrers nach ElShl. In 
Richtung des Pfells HI In Fig, 2 gesehen; 

[0041] BShA eine vertlkale Querschnlttsansicht, 
zum Hlustrieren elnes Bereiches der Struktur nach 
fig. 3: 

[0042] pig- 5 eine Perspektivansicht elnes Transfer- 
zufOhrers einer zweiten AusfQhrungsform gemlB der 
vorliegenden Erflndung; 

[0043] Fig. 6 eine veffgrfc&erte Perspektivansicht el- 
nes Tells des Transferzufilhrers nach ElfiJi; 

[0044] Fig. 7 eine Seitenansicht elnes Tell des 
TransferzufOhrers nach Fig, 6 und gesehen In Rich- 
tung des Pfelles VII In Fig. 6: und 

[0045] Fla. 8 eine vertlkale Querschnittsansicht el- 
nes Bereiches der Struktur nach F|q r 7.- 

[0046] Die ElflJ bis pig- 4 Hlustrieren elnen Trans- 
ferzufQhrer einer ersten Ausfilhrungsform gBmifi 
voriiegender Erflndung. Fig, 1 1st eine Perspektivan- 
sicht der gesamten Ausbildung elnes solchen Trans- 
ferzufOhrers; Fig. 2 ist eine vergtffcerte Perspektiv- 
ansicht ernes' Bereichs urn eine Zufuhrantriebseln- 
richtung des in Flg.1 gezelgten TransferzufOhrers; 
Fla. 3 ist eine Seitenansicht elnes Tells des Transfer- 
zufQhrers von pig. 2 und wie in Richtung des Pfelles 
III In Fig- 2 gesehen; und HjuJi Ist eine vertlkale 
Querschnittsansicht elnes. Bereiches der Struktur 
nach Fla. 3 . 

[0047] In diesen Flguren umfasst.elne Mehrstufen- 
presse 1 eine Vielzahl von Pressenelnhelten 1 1 bis 
1 8( die Jewells einer Vielzghl von Press- oder Arbelts- 
stationen zugeordnet sind. 

[0048] Jede der Presseneinhelten 1, bis 1 5 umfasst 
ein Bett 1a, eine Vielzahl von Stehern 1b, die ausge- 
bildet sind. urn auf dem Bett 1a zu stehen, sowie eine 
Krone 1c, die quervertaufend auf den Stehem 1c 
sltzL Die Betten 1a, die den aufeinanderfolgenden 
Arbeltsstationen zugeordnet sind, slnd mltelnander 
durch Befestlgungselnrichtungen (nicht gBzeigt) in el- 
.ner WerKstOckforderrlchtung A gekuppeit. Ahnlich 
* sind die Kronen 1c, die Jeweils den aufeinanderfol- 
genden Arbeltsstationen zugeordnet sind, durch Be- 
festigungseinrichtungen (nicht gezeigt) in der Werk- 
stOckforderrichtung A mltelnander gekuppeit. 

[0049] Das Bett 1a und die Krone 1c in Jeder der 



Presseneinhelten 1 1 bis 1 5 sind miteinander fest ver- 
bunden durch nicht gezelgte Zugboizen, die durch Je- 
den der Steher 1 b hindurchgehen, 

[0050] An der Unterselte der Krone 1c Ist in Jeder 
der Presseneinhelten 1 1 bis 1 8 ein vertikal bewegll- 
cher Schieber (nicht gezeigt) abgestutzt und so aus- 
geblldet, da& er durch eine Schleberantriebselnrich- 
tung (nicht gezeigt) vertikel angetrleben werden 
kann, welche Antriebseinrichtung in der Krone 1c un- 
tergebracht ist 

[0051] Derartlge Schieber sind auch den Pressen- 
einhelten 1, bis 1 5 zugeordnet Jeder der Schieber 
besltzt einen oberen Formwerkzeugteil (nicht ge- 
zeigt), der an einer unteren Flache davon montiert ist. 
An dem Bett 1a Ist ein unterer Formwerkzeugteil 
(nicht gezeigt) mittels einer Spannplatte montiert Die 
oberen und unteren Formwerkzeugtelle dienen zum 
Bearbeiten oder Pressen elnes WerkstOcks, das zwl- 
schen sle eingesetztwird, und zwar in Jeder der Pres- 
seneinhelten. 1j bis 1 6 . 

[0052] Anderereelts ist die Mehrstufenpresse 1 aus- 
gestattet mlt einem TransferzufOhrer 2, der slch 
durch die Presseneinheiten 1, bis 1 5 erstreckt, wel- 
che In Relhe angeordnet slnd. 

[0053] Der Transferzuftthrer 2 besltzt ein Paar An- 
hebetrSger 2a, die slch zueinander parallel und In der 
WerkstQckforderrichtung A erstrecken. Diese Anhe- 
betrSger 2a slnd derart angeordnet, daB sie miteinan- 
der angehoben und abgesenkt werden kdnnen, wSh- 
rend sle gehalten slnd, urn dabel horizontal zu liegen, 
und zwar mlt Hlffe einer Anhebeantriebselnrichtung 
3, die jeweils an den Stehern 1b Installiert Ist, ausge- 
nommen den am weltesten stromaufliegenden Ste- 
her 1b. 

[0054] Jede der Anhebeantriebselnrichtungen 3 
hat wle in Flg>2 In grBfcerem Detail gezeigt, ein Sup- 
portglied 3a, das fest verbunden ist mit jedem der 
Steher 1b und mit dem die obere Endseite einer ver- 
tikal beweglichen Anhebestange 3b gleitend abge- 
sttltzt ist Die Anhebestange 3b, die fUr jede der An- 
hebeantriebselnrichtungen 3 vorgesehen Ist ist mlt 
ihrem unteren Ende an ein6r oberen Fiache Jedes der 
Anhebetrager 2a befestigt Ein oberer Endberelch Je- 
der der Anhebestangen 3b Ist mlt einer Zahnstange 
3c geformt. die in Elngrlff steht mlt einem Rltzel 3d. 

[0055] Jedes dleser Rltzel 3d Ist mit einem Hebe- 
motor 4 verbunden. der belspielsweise geblldet wlrd 
durch elnen Servomotor, und zwar uber eine Aiv 
trlebsQbertragungseinrichtung 5, wle ein Schnecken- 
untersetzung8getriebe. 

[0056] Jeder mit seiner Ausgangswelle nach unten 
orientierte Anhebemotor 4 ist am Supportglied 3a be- 
festigt und davon abgestutzt Die Hebemotoren 4 
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sind betreibbar zum Drehen der Ritzel 3d, und zwar 
urn jedes normal und entgegengesetzt uber die 
Transmissionselnrichtung 5 zu drehen, urn dadurch 
die Anhabestangen 3b zu heben oder zu senken und 
In der Folge auch die Anhebetrager 2a. 

[0057] Gemaft Fig. 1 und Fla.2 ist eln durch einen 
Luftzyflnder gebildeter Ausgleichszyllnder 2e vorge- 
sehen, der eine Kolbenstange besitzt, deren unteres 
Ende mlt Jedem der Anhebetrager 2a verbunden ist, 
um die Anhebetrager 2a nach oben zu zwingen. Der 
Ausgleichszyllnder 3e, der demzufolge ausgebildet 
ist zum AbstUtzen des Gewichtes der Anhebetrager 
2a, ist vorgesehen, um die Anhebetrager 2a mlt He- 
bemotoren 4 zu bedienen, die wegen des Aus- 
gieichszylinders 3c in Grofte und Leistungsfahigkeft 
relativ kleln sein kdnnen. 

[0058] Die untere Flache jedes der Anhebetrager 2a 
weist FUbrungsschienen 2b auf, die von deren 
Langsselten vorstehen, um es zu gestatten, Ober Rol- 
len 6a erne Vielzahl von ZufUhrtragern 6 derart abzu- 
stUtzen, daft sich diese In elner Langsrichtung der 
Anhebetrager 2a bewegen lessen, welch e Richtung 
die Werkstttckzufuhr- oder -fdrderrichtung A ist. 

[0059] FQr Jede Arbeitsstation sind zwei solche Zu- 
fUhrtrager 6 elnander gegenOberiiegend vorgesehen. 
Quer zu diesen ist eine Querstange 7 abnehmbar 
montlert, die sich senkrecht zur WerkstOckforderrich- 
tung A erstreckt, um einen Zwischenraum zwischen 
den Anhebetragem 2a zu iiberbrttcken. Jede solche 
Querstange 7 hat eine Vielzahl abnehmbar getrage- 
ner WerksiQck-Halteeinrichtungen 8, von denenjede 
beisplelsweise geblldet sein kann durch eine Vaku- 
um-Sctiale, die eine Vielzahl von Werkstucken (nicht 
gezeigt) tragt. 

[0060] Benachbarte ZufUhrtrager 6 an jedem der 
Anhebetrager 2a sind mltelnander verbunden durch 
einen Verbindungsstab 6b, so daft sle voneinander In 
Werkstuckforderrtchtung A mlt elnem Zwischenraum 
beabstandet sind, der identisch ist mit elnem Zwi- 
schenabstand der In Relhe verbundenen Arbeitssta- 
tionen oderPresseneinherten 1 1 bis 1 B - Die Zuf QhrtrS- 
ger 6 sind in WerkstOckfordemchtung A miteinander 
bewegbar. Die an der am weitesten stromauf llegen- 
den Selte angeordneten ZufUhrtrager 6 slrid Jewells 
mit dem aktiven Ende eines Zufllhrhebels 10a uber 
einen Lenker 9 verbunden, wobel der ZufQhrhebel 
10a zu einer Zuf tthrantriebseinrlchtung 10 gehfirt. 

[0061] Die ZufQhrantriebseinrichtung 10 ist an den 
stromaufliegenden Enden der Mehrstufenpresse 1 
angeordnet (oder an den stromabllegenden Enden 
davon) und besitzt einen ZufQhrkasten 10b, der an el- 
ner Seitenflache der Krone 1c in der Presseneinheit 
1 f oder 1 a befestlgt ist 

[0062] Ein ZufQhrkasten 10b istftirjeden der Anhe- 



betrager 2a vorgesehen und enthSIt eine Nockenan- 
tnebseinrlchtung 12 sowie eine Seryoantriebseinrich- 
tung 13. 

[0063] Die Nockenantriebselnrichtung 12 ist zum 
mechanlschen Antrelben Jedes der Anhebetrager 2a 
mit einem Nockenmechanlsmus ausgebildet und ist 
gekuppelt mit einer Schiebeantrlebseinrichtung, die 
In der Krone 1c angeordnet ist, und zwar uber eine 
Antrtebskraft-Abnehmeeinrichtung 14 an der Seiterv 
flfiche der Krone 1c In der Presseneinheit 1, (oder 
Is)- 

[0064] Die Antriebskraft-Abnehmeeinrichtung 14 
enthilt eine Antriebskraftabnahmewelle 14a, die aus- 
gebildet ist zum Ablelten von Antriebsielstung aus der 
Schiebeantriebseinrichtung. Eine Kupplungswelle 
14c ist mit der Antrlebsleistungs-Abnahmewelle 14a 
Uber ein Paar Kegelrider 14b verbunden. Eine Aus- 
gangswelle 14e ist Uber ein Paar Kegelrader 14d mit 
der Kupplungswelle 14c verbunden. Die Kupplungs- 
welle 14c weist in ihrem Mlttelabschnitt eine Kupp- 
lung 15 auf, mit der die Obertragung der Antriebsiels- 
tung ein- und ausgeschaltet werden kann. 

[0065] Mlt der Ausgangswelie 14e in der Antriebs- 
leistungs-Ableiteinrichtung 14 ist sine Nockenwelle 
12a in der Nockenantnebseinrlchtung 12 Uber Zahn- 
radsStze 16 verbunden, so daft die von der Schiebe- 
antriebseinrichtung in der Mehrstufenpresse 1 abge- 
leltete Antriebsielstung bewirken kann, daft die No- 
ckenwelle 12a synchron mlt einer Tatigkelt der Mehr- 
stufenpresse 1 gedreht wlrd. 

[0066] Die Nockenwelle 12 1st so abgestutzt, daft 
sle slch parallel mit einer Supportwelle 11 erstreckt, 
welch e die Basisendseite des ZufQhrhebels 10a ab- 
stQtzt. Mlt der Nockenwelle 12 ist ein Paar ZufUhmo- 
cken 12b fest verbunden, von denen Jeder einen po- 
sitiven Bewegungs- oder RUckstellnocken umfaftt. 
Ein Paar Schalthebel 18a und 18b, die eine Schalthe- 
belelnrichtung 18 bllden, sind vorgesehen, um ihre 
aktiven Enden In und aufter Kontakt mlt den Zu- 
fUhrnocken 12b zu bringen. 

[0067] Gemift fig. 4 hat der ZufQhrhebel 10a an ei- 
ner SeitenfiSche seiner Basisendseite einen hohlen 
Zylinder 10c, der nach auften vorsteht und der an sei- 
ner Umfangsoberflache mlt elnem Paar fingformiger 
Nuten 10d geformt ist, in denen die Basisendseiten 
der Schalthebel 18a und 18b uber Kanalbuchsen 10e 
Jewells drehbar abgestUtzt sind, so daft sle ver- 
sciiwenkt werden konnen. 

[0068] Gemaft Flo. 2 und OflJ| mlt den Basis- 
bereichen der Schalthebel 18a und 18b die aktiven 
Enden von Kolbenstangen 19a schwenkbar gekop- 
pelt, die In zwel Schaltelnrichtungen 19 enthalten 
sind, die Jewells fOr die beiden Schalthebel 18a und 
18b vorgesehen sind. 
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[0069] Jede der Schaltelnrichtungen 19 wlrd gebfl- 
det durch einen Fluiddruckzyiinder wie einen Hydrau- 
likzylinder, der elnen Zyllnderberelch 19b besitzt, der 
schwenkbar montlert ist an der vorerwahnten Seiten- 
flache der Basisendselte des ZufGhrhebels 10a. Die 
Einrlchtungen 18 und 19 sind so angeordnet, daft eln 
Schwenken der Schalthebel 18a und 18b durch die 
Schalteinrichtung 19 bewirkt, daB sich deren aktive 
Enden zuefnander hln und voneinander wag bewe- 
gen, was weiterhln bewirkt, daB an diesen aktlven 
Enden abgestOtzte Nockenfolgeglleder 18c der 
Schafthebel 18a und 18b bewegbar sind, urn dreJ un- 
terschiedliche Posltionen einzunehmen, d.h. 1.). urn 
mlt der Umfangsfl&che des ZufOhrnockens 12b in 
Kontakt zu kommen r 2.). urn von der Umfangsflache 
des Zufuhrnockens 12b geringfiigig beabstandet zu 
warden, und 3.), urn voneinander mlt elnem Abstand 
beabstandet zu werden, der grfiBer ist als der Maxl- 
maldurchmesser des Zufuhrnockens 12k ' 

[0070] GemSB Fig. 1 bis Fig. 3 1st die Basisendselte 
des ZufUhrhebels 1 0a mlt einer Servoantriebselnrich- 
tung 13 uber ein Segmentzahnrad 20 verbunden. 

[0071] Die Servoantriebseinrichtung 13 umfaBt ei- 
nen ZufOhrmotor 21, derdurch einen an den Nocken- 
kasten 1 0b montierten Servomotor gebildet wlrd, der 
elne Ausgangswelle 21a aufwelst. Die Zuflihrmo- 
tor-Ausgangswelle 21a tragt in etwa in der Mitte elne 
Kupplungseinrichtung 24 und hat an ihrem Aus- 
gangsende ein Ritzel 22, das dort befestigt ist und mlt 
* dem Segmentzahnrad 20 kammt. 

[0072] Das Segmentzahnrad 20 hat die Form eines 
Halbkreises und ist zentriert auf das Drehzentrum 
des Zufuhrhebels 10a. Es ist an der Basisendselte 
des ZufOhrhebels 10a befestigt und dabei zwischen 
den Zlnken einer dort vorgesehenen Gabelung 10f 
angeordnet. 

[0073] Nachstehend wlrd ein Verfahren zum Betrel- 
ben des TransferzufQhrers 2 erklart, der ausgeblldet 
ist wie bisher beschrfeben. 

[0074] Be) einem ersten Betriebsmodus wlrd der 
Transferzufuhrer 2 so betrieben, daB die AnhebetrS- 
ger 2a in ZufOhrrfchtung In einem Nockenantrlebsmo- 
dus und fn der Anheberlchtung In einem Servoan- 
trlebsmodus verstellt werden. Bei diesem Betriebs- 
modus des TransferzufOhrers 2 wird die Schaltein- 
richtung 1 9 betatigt, urn die aktlven Enden der Schalt- 
hebel 18a und 18b In der Schaithebelelnrichtung 18 
zuelnanderzu bringen. Dann werden die Nockenfol- 
geglleder 18a auf den aktlven Enden der Schalthebel 
18a und 18b mit der Umfangsflache des ZufOhrno- 
ckens 12b In Kontakt gebracht Ferner wird die Kupp- 
lung 24 betdtigt, urn den Zufuhrhebel 10a von dem 
Zuf0hrmotor21 zu trannen, und elne Obertragung ei- 
ner Antriebsleistung zwischen der Servoantriebsein- 
richtung 13 und dem Zufuhrhebel 10a zu verhindern. 
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[0075] Wenn in diesem Status die Mehrstufenpres- 
se 1 zu arbeiten beglnnt, wlrd von der Mehrstufen* 
presse 1 durch die Antrlebsleltungs-Abnahmeeinrich- 
tung 14 Antriebsleistung abgenommen, urn auch den 
Betrleb der Nockenantriebselnrichtung 12 synchron 
mit dem Betrleb der Mehrstufenpresse 1 zu begin- 
nen, wahrend die Anhebeantrlebseinrichtung 3 zu ar- 
beiten beginnen unter Steuerung durch eine nichtge- 
zelgte Steuerelnrichtung, und zwar synchron mit der 
Operation der Mehrstufenpresse 1. 

[0078] WerkstOcke werden in die Mehrstufenpresse 
1 von deren stromaufflegender Seite eingeftthrt und 
• dann durch die WerkstGck-Halteeinrichtung 8 auf der 
am weitesten stromauf liegenden Querstange 7 ge- 
tragen. 

[0077] Wenn dann die AnhebetrSger 2a durch die 
Anhebeantrlebseinrichtung 3 gehoben sind, urn die 
WerkstOcke bis auf elne Arbeitsstuck-Fdrderhdhe 
(Durchgangsllnle) anzuheben r sind die ZufOhrnocken 
12 betreibbar, urn auf die Schalthebel 18a und 18b 
einzuwirken, und die Zufuhrhebel 10a zu schwenken, 
damlt sich deren aktive Enden nach unten bewegen. 

[0078] Dadurch werden uber die Lenker 9 die auf 
den Anhebetragem 2a abgestOtzten ZufOhrtrSger 6 
bewegt und stromab vorwarts gebracht um die sich 
quer Qber sie hlnweg eratreckenden Querstangen 7 
zu bewegen und stromab vorwdrts zu fOhreh. Oabel 
werden die von der Werkstuckhalteelnrichtung 8 auf 
der am weitesten stromaufllegenden Querstange 7 
getragenen Werkstucke Qber die erste Arbeltsstation 
bewegt, wahrend die in einer Arbeltsstation von einer 
anderen Querstange der WerkstOckhalteeinhchtung 
8 getragenen WerkstOcke Uber die nachste Arbelts- 
station bewegt werden. Danach bewirkt eln Absen- 
ken der Anhebetr§ger 2a mit der Anhebeantrlebsein- 
richtung 3, daB die Werkstucke an den Werk- 
stuck-Halteeinrichtungen 8, die sich gerade oberhalb 
Irgendeiner Arbeltsstation befinden, abgesenkt und 
in die Jeweilige Arbeltsstation eingefuhrt werden. 

[0070] Wenn danach die WerkstUck-Haiteeinrich- 
tung 8 die WerkstOcke frelgibt, werden die Anhebe- 
tr§ger2a mit der Anhebeantrlebseinrichtung 3 wieder 
angehoben. Dann werden die ZufOhrnocken 12b an- 
getrieben r um die ZufOhrhebel 10a so zu schwenken, 
daB sich ihre aktlven Enden stromauf bewegen, und 
dadurch die ZufOhrtrfiger 6 in eine Stand-By-Position 
stromauf zu versetzen und zuruckzustellen. 

[0080] Dann werden die Schleber der Pressenein- 
heit 1 1 bis 1 B Jewells mlttels elnes Schlebeantriebs- 
mechanlsmu8 in der Krone 1c abgesenkt, um es zu- 
zulassen, daB die in jede Arbeltsstation eingefOhrten 
WerkstOcke gepreBt und dadurch dahn geformt wer- 
den. 

[0081] Sobald die Schleber beginnen, mlt den ge- 
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preBten und dadurch geforrnten WerkstQcken wieder 
hochzufahren, wirken die Zufuhmocken 12b erneut 
a uf die ZufQhrhebei 10a ein, um esden Zufuhrtragern 
6 zu erlauben, welter stromauf bewegt zu werden und 
in Ihre Ausgangsposrtionen zurtickzukehren, In de- 
nen die Werkstuckhaiteoinrichtung 8 fur jede Arbeite- 
station betfitlgt wind, um neu eingefuhrte WerkstQcke 
und auch diejenigen WerkstQcke zu tragen, die ge- 
preBt und dadurch geformt wurden in davorliegenden 
ArbettsstaWonen oder in der vorhergehenden Arbelts- 
station. 

[0082] Wahrend die WerkstQcke auf diese Weise 
transfenert werden, ist die Operation der ZufQhrtrfi- 
ger 6 In deren ZufQhrrichtung in dem TransferzufQh- 
rer 2 mechanisch synchronlsiert mlt der Operation 
der Mehrstufenpresse 1. Dies verhlndert, daft ir- 
gendelner der beweglichen Telle einschiieBllch efnes 
PreBfbrmwerkzeugtefis in der Mehrstufenpresse 1 
und irgendelner der beweglichen Teile wie die Quer- 
• stangen 7 und die WerkstQckhalteelnrichtung 8 In 
dem TransferzufQhrer 2 miteinander kollidieren, falls 
die Mehrstufenpresse aus irgendeinem Grund, z.B. 
zufolge eines Notfalls, angehalten wird. 

[0083] Ein Nockenantriebssystem wle das soeben 
beschriebene, mit dem die Mehrstufenpresse 1 und 
der TransferzufUhrer 2 mechanisch synchronlsiert 
sind zum Betreiben des TransferszufQhrers 2, gestat- 
tet es, den Ttensferzufilhrer 2 mit erhohter Ge- 
. schwihdlgkert zu betatigen und ist deshalb besonders 
zweckm§Blg, um eine groBe Stuckzahl von Produk- 
ten ernergegebenen Art herzustellen. 

[0084] In einem zweiten Betriebsmodus wird der 
TransferzufQhrer 2 derart betrieben, daB Jeder der 
AnhebetrSger 2a sowohl in der Zufuhr- als auch in 
den Anheberichtungen in einem Servoantriebsmo- 
dus betatigt wird. In diesem Betriebsmodus ftir den 
TransferzufUhrer 2 wird die Schalteinrichtung 19 be- ' 
tatigt, um die aktiven Enden der Schalthebel 18a und 
18b etwas vonelnander zu offnen und die an deren 
aktiven Enden abgestQtzten Nockenfolgeglieder 18c 
gerlngfGgig von der Umfangsflache des ZufQhrno- 
ckens 12 zu beabstanden. Auch wird der Zufuhrmo- 
tor 21 durch die Kupplungseinrichtung 24 mit dem 
ZufQhrhebei 10a verbunden, um es zu gestatten, Je- 
den der ZufQhrhebei 10a durch die Servoantrlebseln- 
richtung 13 anzutrelben. 

[0085] In diesem Status konnen WerkstQcke in die 
Mehrstufenpresse 1 von deren stroma ufliegender 
Seite eingefuhrt werden, die durch die Werkstuckhal- 
teeinrichtung 8 auf der am weltesten stromaufliegen- 
den Seite befindlichen Queretange 7 getragen wer- 
den. 

[0086] Wenn dann die Anhebetriger 2a durch die 
Anhebsantriebseinrlchtung 3 hochgefahren warden, 
um die WerkstQcke bis auf elne WerkstQckforderhohe 
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(Durchgangslinie) anzuhpben, wird der Zufuhnmotor 
21 in jeder Servoantriebselnrichtung 13 synchron mit 
der Titlgkelt der Mehrstufenpresse 1 angetrleben, 
um das Ritzel 22 und das Segmentzahnrad 20 zu 
drehen. Dadurch werden die ZufQhrhebei 10a ver- 
schwenkt, um ihre aktiven Enden nach stromab zu 
bewegen. 

[0087] Die auf den Anhebetrfigern 2a abgestQtzten 
ZufQhrtr&ger € werden somlt durch die Lenker 9 be- 
wegt und nach stromab vorwdrts gefQhrt, um die sfch 
quer Qber sle erstreckenden Querstangen 7 zu bewe- 
gen und nach stromab vorwarts zu fordern. Die durch 
die WerkstQckhalteelnrichtung 8 auf der am weltes- 
ten stromaufliegenden Queretange 7 getraganen 
WerkstQcke warden Qber die erste Arbeltsstation be- 
wegt, wahrend die von den Werkstuckhalteeinrrch- 
tungen 8 auf der Querstange oberhalb irgendeirier 
Arbeltsstation getragenen WerkstQcke bis Qber die 
nachste Arbeltsstation bewegt werden. Danach be- 
wirkt ein Absenken der Anhebetrfiger 2a mlt der An- 
hebe-Antriebselnrichtung 3, daB die oberhalb ir- 
gendelner Arbeltsstation an der Werkstuckhalteein- 
rlchtung 8 befindlichen WerkstQcke abgesenkt und in 
die Jsweflige Arbeltsstation eingefUhrt werden. 

[0088] Wenn dartach die WerkstQckhalteelnrichtung 
8 die Wertetucke freigegeben hat, werden die Anhe- 
betrfiger 2a mit der Anhebeantriebselnrichtung 3 an- 
gehoben. Es werden dann die ZufQhrmotoren 21 an- 
getrieben, um die ZufQhrhebei 10a so zu versch wen- 
ken, daB sie ihre aktiven Enden nach stromauf bewe- 
gen. Dadurch warden die ZufQhrtrSger 6 nach strom- 
auf versetzt und zuruckgestelit. so daB Jeder in einer 
Stend-By-Position anhait. 

[0089] Danach warden die Schieber fQr die Pres- 
seneinhelten 1, bis 1 B abgesenkt mit dem Jeweiligen 
Schlebe-Antiiebsmechanlsmus in der Krone 1c, um 
es zu gestatten, daB die in jede Arbeltsstation einge- 
fuhrten WerkstQcke gepreBt und dadurch darin ge- 
formt werden. 

[0090] Sobald die Schieber begfnnen, mlt den ge- 
preBten und dadurch geforrnten WerkstQcken nach 
oben zu stelgen, greifen die ZufQhrmotoren 21 erneut 
an den ZufQhrhebeln 10a an, damit die Zufuhrtrager 
6 welter nach stromauf bewegt und in ihre Ausgangs- 
positlonen zurttckgestellt werden, in denen die Werk- 
stuckhalteeinrichtungen 8 fQr Jede Arbeitsstatlon be- 
tatigt werden, um die neu eingefuhrten WerkstQcke 
zu Qbemehmen, und auch die gepreBten und da- 
durch in den vorhergehenden Arbeitsstatlonen oder 
in der vorhergehenden Arbeitsstation geforrnten 
WerkstQcke. 

[0091] Wahrend WerkstQcke auf diese Weise trans- 
feriert warden, werden auch die Zufuhmocken 12b in 
der Nockenantriebseinrichtung 12 synchron zur Ta- 
tigkeit der Mehrstufenpresse 1 gedreht. Jedoch ist 
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die Schalteinrichtung 19 betatigt, urn die aktiven En- 
den der Schaithebel 18a und 1 Bb etwas vonelnander 
zu 6ffnen f so daft die Nockenfolgeglieder 18c gering- 
fOgig von der UmfangsflSche des ZufQhrnockens 12b 
beabstandet sind, was vermeidet, dafi eine Drehung 
des ZufQhrnockens 12b auf den ZufDhrhebel 10a 
ubertragen wird, wodurch verhindert wird v daR die 
ZufUhrhebel 10a mechanisch angetrieben werden. 

[0092] Obwohl die vorhergehende Beschreibung 
sich auf das Fdrdern und Transferieren von Werkstu- 
cken alleine von einer ArbeitsstatJon zu einer ande- 
ren durch Antrelben der Anhebetrdger 2a sowohl in 
Zufuhr- als auch in Anheberichtungen mittels der Ser- 
voantriebselnrichtung 13 und der Anhebeeinrichtung 
3 konzentriert war, konnen es bestlmmte Umstdnde 
erfordern, die Art der In der Mehrstufenpresse 1 zu 
formenden Werkstucke zu wechsein. Dies erfordert 
es, Formwerkzeugteile auszuwechseln, und ggfs. 
elne Querstange 7, zusammen mit benutzen Form- 
werkzeugen und WerkstOckhalteelnrichtungen 8, aus 
der Mehrstufenpresse 1 herauszufdrdern und.gegen 
Formwerkzeuge und WerkstOckhalteelnrichtungen 8 
zu tauschen, die abgestimmt sind auf die Art der 
Werkstilcke, die als nachstes zu formen sind, wobei 
es auch erforderiich sefn kann, die ZufQhr- und/oder 
AnhebehObe In glelcher Weise zu §ndem. 

[0093] Die Wahl eines Servoantrlebsmodus und 
-systems fOr einen solchen Umstand gestattet es be! 
Verwendung einer Steueremrichtung, einfach eine 
voriaufige Efngabe fQr einen ZufQhr- und/oder einen 
Anhebehub vorzunehmen, zur Anpassung an die 
neue Art der zu formenden Werkstucke, und auch nur 
einen Elngrlff bei der Servoantrlebselnnchtung 13 
und/oder der Hebe-Antrlebselnrlchtung 3 vorzuneh- 
men, um die zukOnltig benotlgten ZufOhr- und/oder 
Hebehube einzusteilen. Es besteht kefne Notwendlg- 
keit, Komponenten wie Nocken in dam Nockenan- 
trlebs8ystem fiirdlesen Modus des Transferzufuhrers 
2 auszutauschen und die daftir notwendigen UmrGst- 
operationen in Kauf zu nehmen. Deshalb 1st die Aus- 
wahl des Servoantrlebsmodus und -systems zweck- 
rnSliig zur Herstellung von Produkten in kleinen 
StOckzahlen und mit weiten Abwandlungen, wofQr 
Formwerkzeuge hdufig zu findern sind. 

[0094] Wenn hingegen der ServozufOhrmodus und 
das "-system" verwendet werden zum Bewegen der 
Anhebetriger 2a sowohl In der Zuftihr- als auch In 
Anheberichtungen, wobei es dies gestattet, die Zu- 
fQhr-. und Hebewege umgehend zu andem, dann 
karin die Mdglichkeit eintreten, daB Mehrstufenpres- 
se 1 und TransferzufUhrer 2 in ihrer Tatigkeit asyrv 
chron werden, und dad dann ein bewegllcher Tell der 
Mehrstufenpresse 1 und ein beweglicher Tail des 
Transferzufuhrers 2 miteinander kollldleren. 

[0095] Wenn beim Servoantrlebsmodus in einem 
Steuersignalweg eine Abnormalitat oder Storung auf- 



treten sollte, wflhrend die Anhebetr&ger 2a sowohl in 
der Zufuhr- als auch in Heberichtungen bewegt wer- 
den, dann wird aus dem Servoantrlebsmodus unmit- 
telbar umgeschaitet in den Nockenantriebsmodus fQr 
die AnhebetrSger 2a r die sich in der ZufUhrrichtung 
bewegen, so daft es zu keiner Kolllslon beweglicher 
Teile kommt. 

[0098] Wenn n&mtich die AnhebetrSger 2a in Zu- 
fuhnichtung durch die Servoantriebssteuerung be- 
wegt werden, ist bereits erwdhnt worden, daft die ak- 
tiven Enden der Schaithebel 18a und 18b voneinan- 
der gedffnet sind. um die Nockenfolgeglieder 1 8c ge- 
ringfilglg von der Umfangsfliche des ZufQhrnockens 
12b in Jeder der Nockenantriebselnrtchtungen 12 ab- 
zuheben. Wenn iri diesem Status elne Abnormality 
Oder Sttirung festgestellt wlrd, z.B. durch eine oder in 
einer bereits frQher beschrlebene Steuereiniichtung, 
wlrd ein abgegebenes Abnormaiitatssignal verwen- 
det, um in der Schalteinrichtung 19 die Kolbenstange 
19a des Fluiddruckzytinders 19b auszufahren. Dies 
bewirkt, dali die Nockenfolgeglieder 18c unmittelbar 
In Kontakt mlt dem ZufQhrnocken 1 2b in jeder der No- 
ckenantriebselnrlchtungen 12 kommen. Die Kupp- 
Jungseinrichtung 24 wird dann gelost, um den Zufuhr- 
hebel 10a von dem ZufOhrmotor 21 zu I5sen und eine 
Krafttibertragung zwischen diesen beiden zu unter- 
brechen. 

[0097] Danach bewirken die ZufQhrnocken 12b ei- 
nen Antrteb und efne Bewegung der ZufUhrtriger 6 
synchron zur TStigkelt der Mehrstufenpresse 1, wo- 
durch verhindert wind, dad im Falle einer Abnormal!- 
tat oder einer Stoning in einer Steuereiniichtung oder 
In elhem Slgnalttbertragungsweg ein beweglicher Teil 
der Mehrstufenpresse 1 mit einem beweglichen Tell 
des Transferzufuhrers 2 kolNdlert. 

[0098] Zusatzlich zum Betrefben.der Mehrstufen- 
presse 1 und des Transferzufuhrers 2 gemeinsam 
und wle vorstehend beschrieben, d.h., belm Betrei- 
ben des Transferzufflhrers 2 zugeordnet zur Mehr- 
stufenpresse 1 zum Formen von WerkstQcken, kdn- 
nen dlese beiden Baugruppen nach einer Separation 
Jewells auch einzeln betrieben werden, wie dies erfor- 
deriich sein kann, wenn Formwerkzeuge In der Mehr- 
stufenpresse 1 auszutauschen sind, oder wenn 
Querstangen 7 In dem Transferzuftihrer 2 auszutau- 
schen sind. 

[0099] Wenn im besonderen die Mehrstufenpresse 
1 alfeln zu betreiben ist, dann sollte die Kupplungs- 
einrichtung 5 an den Antriebsleistungs-Ableitunge- 
einrichtungen 14 geldst werden, um die Schlebean- 
triebselnrlchtung In der Mehrstufenpresse 1 von der 
Zufuhrantriebselnrichtung 12 in dem TransferzufOh- 
rer 2 zu trennen. 

[0100] Da dann die Nockenwellen 12a in der Zufuhr- 
antrlBbseinrichtung 12 durch kelne Einrichtungen ge- 



PAGE 16/29 * RCVD AT 8/21/2007 1:30:01 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-6/22 * DNI8: 2738300 * C81D:+1 212 319 5101 * DURATION (mm-ss): 09-08 



AUG. 21.2007 1:37PM 



+1-212-319-5101 customer 01933 



NO. 8530 P, 17 



DE 199 02 998 B4 2007.04.05 



dreht werden, bewirkt auch die weiterhln betriebene 
Mehrstufenpresse 1 nlcht mehr, daft der Transferzu- 
ftthrer 2 betrleben wird, was es gestattet, die Mehr- 
stufenpresse 1 alleine zu betrelben. 

[0101] Der Transferzufuhrer 2 kann ausgeblldet 
sein, um ebsnfalls alleine zu arbeiten, wenn die 
Kupplungselnrlchtung 15 geldst ist, und zwar durch 
welfares Einwirken auf die Schalteinriehtung 19, um 
die aktiven Enden der Schalthebel 16a und 18b bis 
zu einem AusmaH refativ zuelnander zu 6ffnen, bel 
dem die Nockenfolgeglleder 18c an diesen aktiven 
Enden vonelnander mit elnem Abstand beabstandet 
sind, der grader 1st als der Maximaldurchmesser des 
ZufUhrnockens 12b in jeder ZufGhrantriebselnrich- 
tung 12. 

[01 02] Dann wird die Kupplungselnrlchtung 24 beta- 
tigt, um eine Verbindung vom Zufiihrmotor 21 zum 
Rltzet 22 und zum Segmentzahnrad 20 herzustellen, 
damlt der ZufQhrhebel 10a in der ZufQhrrichtung ver- 
schwenkt wird; Der TransferzufOhrer 2 kann demzu- 
folge in dem Servoantriebsmodus alleln betrleben 
werden. wobei die Hebeantriebseinrlchtungen 3 die 
Anhebetrager 2a anheben und absenken. 

[0103] Es 1st hervorzuheben, dafc ein Einzel- oder 
Isollerbetrieb des TransferzufGhrers 2 zweckmBftig 
1st bei einem sogenannten Versuchsdurchlauf zum 
DberprOfen, ob eine ausgetauschte Querstange 7 
oder eine ausgetauschte Werksttickhalteeinrlchtung 
8 mit dem Schieber oder elnem Formwerkzeug in der 
Mehrstufenpresse 1 koliidiert 

[0104] (inter Bezugnahme auf die Fia. 5 bis Fla. 8 
wird nun eine zwelte Ausftihrungsform der vortiegen- 
den Erfindung erl§utert, angewendet auf eine modu- 
lartlg strukturierte Transferpresse, wie zuvor be- 
schrieben. 

[0105] Elfli 5 tet eine Perspektivansicht der gesam- 
ten Ausbildung eines TransferzufQhrers; 

[0106] Fla. 6 1st eine vergro&erte Perspektivansicht 
elnes wtchtrgen Teilberelchs um eine Zufdhrantriebs- 
einrfchtung des Transferzufflhrers nach ElShJb ElSkJL 
ist eine Seitenansicht eines Tells des Transferzufuh- 
rers nach Fla. 6 und in Richtung des Pfells VII in 
Flo. 6 gesehen; und Fia. 8 ist eine vertlkale Quer- 
schn|ttsansicht elnes Abschnltts der Struktur nach 

[01 07] In diesen Flguren werden dieselben Bezugs- 
zeichen verwendet wie in den Flo. 1 bis Flo- 4. um 
dieselben Komponenten oder Telle hervorzuheben 
wie bei der ersten Ausftihrungsform, so da& eine wie- 
derholte Detailbe9chreibung diesbezuglich unterlas- 
sen werden kann. 

[01 08] In diesem TransferzufOhrer 2 ist eine einzlge 



Schaltantriebseinrichtung 119 vorgesehen, die einen 
doppelt wlrkenden Zyllnder enthalt, um eine Schalt- 
einriehtung zu konstltuleren, wie sie bereits vorste- 
hand beschrieben wird zum Einwirken auf dia Schalt- 
hebel 18a und 18b. 

[0109] GernalS Flo. 7 hat die Schalteinrichtung 119 
im besonderen elnen Zylinderabschnitt 119b, der an 
einer Basisendseltenflache des Zufuhrhebels 10a 
befestigt ist, und ein Paar Kolbenstangen 119a, von 
denen Jewells -eine von dem Zylinderabschnitt 119b 
nach oben und nach unten vorsteht. Die oberen und 
untenen Enden dieser nach oben und unten vorste- 
henden Kolbenstangen 119a sind jeweils mit den Ba- 
sisenden der Schalthebel 18a und 18b verbunden. 
Wenn die Kolbenstangen 119a ausgefahren bzw. ein- 
gefahren werden, bewirken sle r da& die aktiven En- 
den der Schalthebel 18a und 18b einander angena- 
hert oder gefcffnet werden r um die Nockenfolgeglie- 
der 18c auf einander zu oder vonelnander weg zu be- 
wegen oder dies© In oder aus einem Kontakt mit der 
profilierten Peripherie des ZufGhmockens 12b zu 
bringen. 

.[0110] Der TransferzufOhrer 2 dieser Ausfuhrungs- 
fbrm arbeitet wie nachstehend beschrieben. 

[0111] Normalerweise, Oder um die Anhebetrfiger 
2a in dem Servoantriebsmodus zu bewegen, hSIt die 
Scharteinrichtung 119 die aktiven Enden der Schalt- 
hebel 18a und 18b reiativ zueinander gedffnet Die 
Nockenfolgeglleder 18c an den aktiven* Enden der 
Schalthebel 18a und 18b sind dann geringfugig von 
der Umfangsoberfiache des ZufUhrnockens 12b ab- 
gehoben. 

[0112] Bei diesem Status kdnnen WerkstOcke von 
derstromaufltegenden Seite in die Mehrstufenpresse 
1 elngefiihrt werden, die dann von der WerkstQckhai- 
teeinrichtung 8 auf der am weltesten stromaufllegen- 
den Querstange 7 gehalten werden. Nachdem die 
Anhebetniger 2a durch die Anhebeantriebseinrich- 
tung 3 nach oben gefahren sind, urn die WerkstUcke 
bis auf eine Werksttick-Forderhohe (Durchgangsll- 
nle) anzuheben, wfrd der ZufQhrmotor 21 In jeder der 
Servoantriebseinrichtungen 13 synchron zur Tfltig- 
kelt der Mehrstufenpresse 1 angetrieben, umdas Rlt- 
zet 22 und das Segmentzahnrad 20 zu drehen und zu 
bewirken, dad jeder ZufQhrhebel 10a mit seinem ak- 
tiven Ende nach stromab verschwenkt 

[0113] Die auf den Anhebetragern 2a abgestUtzten 
ZufQhrtrager 6 werden Ober die Lenker 9 stromab 
vorwfirts bewegt, um auch die Querstangen 7, die 
sich quer Ober sie erstrecken, nach stromab zu bewe- 
gen und vorwarts zu fOhren. Die von den Werksttick- 
halteeinrichtungen 8 auf der am weltesten stromauf- 
liegenden Querstange 7 getragenen WerkstOcke 
werden Ober die erste Arbeitsstation bewegt, wah- 
rend in einer anderen Arbeitsstation durch die Werk- 
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stGckhalteeinrichtung 8 auf der Querstange getrage- 
ne WerkstQcke Qber die nachste Arbeitsstation be- 
wegt warden. Das nachfolgende Absenken der An- 
hebetrager 2a mlttels der Hebeantrlebseinrichtung 3 
bewirkt, daft die oberhalb Arbeitsstationen an Werk- 
stQckhalteeinrichtungen 8 gehaltene WerkstQcke ab- 
gesenkt und In diese Arbeitsstation eingefuhrt wer- 
den. 

[0114] Nach dem Frelgeben der WerkstQcke durch 
die WerkstQckhalteelnrichtung 8 werderndfe-Anhebe- 
trflger 2a durch die Hebeantrlebseinrichtung 3 ange- 
hoben, Die ZufOhrrnotoren 21 sind angetrieben, um 
die Zufuhrhebel 10a so zu schwenken, daft deren ak- 
tive Enden sich nach stromauf bewegen und die Zu- 
fQhrtrager 6 versetzen und rQcksteqllen nach strom- 
auf, bis diese an einer Stand-By-Position anhalten. 

[0115] Dann warden die Schleber fUr die Pressen- 
elnhelten 1 1 bis 1 4 Jewells durch einen Schieberan- 
triebsmechanlsmus In der Krone 1c abgesenkt, um 
es zuzulassen, daft die in jede Arbeltsstat/on elnge- 
fQhrten WerkstQcke gepreftt und dadurch dann ge- 
formt werden. 

[0116] Sobald die Schieber beginnen, mit dem ge- 
preftten und dadurch geformten WerkstQcken wieder 
nach oben zu gehen, dann greifen die Zufuhrmotoren 
21 erneut an den ZufQhrhebeln 10a an, damlt die Zu- 
fGhrtrager' 6 welter stromauf bewegt werden und in 
ihre Ausgangspositfonen zurQckkehren, wo die Werk- 
stQckhalteelnrichtung 8 fur jede Arbeitsstation beta- 
tlgt wind, um neu eingefDhrte WerkstQcke zu greifen 
und auch die WerkstQcke zu greifen, die in den vor- 
hergehenden Arbeitsstationen oder In der vorherge- 
henden Arbeitsstation gepreftt und dadurch geformt 
wurden. 

[0117] WShrend die WerkstQcke auf diese Welse 
transferiert wenden, werden auch die Zufuhrnocken 
12b in den Nockenantriebseinrichtungen 12 syn- 
chron zur TStigkeit der Mehrstufenpresse 1 gedreht. 
Jedoch verhlndert die betdtigte Schalteinrichtung 
119, die dJe aktiven Enden der Schatthebel 18a und 
18b etwas geoffnet hat, damlt die Nockenfolgeglleder 
16c geringfUglg abgehoben sind von der Umfangso- 
berfiache des ZufQhrnockens 12b, daft elne Drehung 
das ZufQhrnockens 12b auf den ZufQbrhebel 10a 
Qbertragen wird, so daft ausgeschlossen 1st, daft die 
ZufQhrhebel 10a mechanised angetrleben werden. 

[0118] Wenn wahrend des Betrlebs des Transferzu- 
fQhrers 2 eine Abnormalitat Oder Stfirung In einer 
Steuereinrichtung (nlcht gezelgt) auftreten sollte, die 
gerade zum Steuern der Servoantriebseinrichtung 13 
synchron zur Tdtigkeit der Mehrstufenpresse 1 aktiv 
1st, dann stellt elne nlcht gezeigte Abnormalitats-Er- 
fassungseinrichtung diese Abnormalitat fast und be- 
wirkt, daft die Schalteinrichtung 119 sofort die aktiven 
Enden der Schalthebel 18a und 18b zuetnander be- 



wegt, um die Nockenfolgeglleder 18c in Kontakt mit 
der proflllerten Peripherie des ZufQhrnockens 12b zu 
bringen, wahrend zurgleichen Zeit die Kupplungsein- 
richtung 24 gelost wlrd, um den ZufQhrmotor 21 von 
den ZufQhrhebeln 10a zu trennen. 

[0110] Dies bewirkt, daft die bls.dahln eiektrisch 
durch die ZufOhrmdtoren 21 angetriebenen Zufuhrt- 
rager 6 nun durch die Zufuhrnocken 12b Qber die Zu- 
fuhrhebel 10a mechanlsch angetrleben werden. Da 
weiterhin der Betrieb der Mehrstufenpresse und die 
Operation des TransferzufQhrers 2 synchron sind, 
kann das Auftreten einer Abnormalitat wahrend sich 
bewegender ZufQhrtrager 6, weiche Abnormality es 
ausschlieften wQrde, die Servoantriebseinrichtung 
korrekt zu steuern, nicht verursachen, daft eln be- 
wegilcher Teil der Mehrstufenpresse 1 mit elnem be- 
wegllchen Tell des TransferzufQhrers 2 kollldlert Viel- 
mehr gestattet es dfeser Ablauf, daft der Transferzu- 
fOhrer im Betrieb an einer Slcharheltspositton anhaMt. 

[0120] Das norma|e Antreiben der Zuf0hrtr§ger 6 
mlttels der Servoantriebseinrichtung 13 ermog/icht 
es, einer erforderlichen Anderung des ZufQhrhubs 
und dgl. einfach mit einer Anderung Im Programm 
Rechnung zu tragen, und zwar ohne die Notwendig- 
kelt, die ZufQhrnocken und andere Komponenten zu 
wechseln. Sollte in einer Steuereinrichtung oder ei- 
nem Steuersignalweg eine Abnormalitat oder Std- 
rung auftreten, dann stellen die durch die Nockenan- 
triebseinrichtung 12 synchronisierten Tatigkelt der 
Mehrstufenpresse 1 und der ZufOhrtrdger 6 slcher, 
daft eine gegenseltige Behlnderung zwischen einem 
beweglichen Tell der Mehrstufenpresse 1 und einem 
bewegllchen Telldes Transferzufflhrers 2 vermieden 
wird, 

[0121] Unter Berilcksichtlgung der Beschrelbung 
sollte hervorgehoben warden, daft als Transferzuftih- 
rer voriiegender Erfindung in den beschrlebenen 
AusfQhrungsformen der Erfindung nur eln Transfer- 
zufQhrer 2 mit einer zweidimenslonalen Bewegungs- 
konflguration eriautert wird, be! der die Anhebestan- 
gen 2a vertikal angetrieben und die ZufQhrtriger 6 in 
der ZufOhrrlchtung versetzt werden. Ein solcher Zu- 
fuhrer konnte rasch modlfizfert werden, um eine drei- 
dimensionale Bewegungskonfiguration zu haben, In 
dem nicht gezeigte Transferstangen vorgesehen 
werden, dJe bewegllch sind, um in der ZufOhr-, der 
.Hebe- und Klemmrichtung angetrieben zu werden, 
d.h. um WerkstQcke dreidimensional zu fordern und 
zutransferieren. 

[0122] Bel einer solchen Modifikation haben dfe 
Transferstangen an ihren gegenQberiiegenden Posl- 
tionen Werkstuckhalteelnrichtungen Shnlich Fingern, 
an weiche die WerkstQcke geklemmt werden, um in, 
durch und aus Jeder der Arbeitsstationen gefdrdert 
und transferiert zu werden. 
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[01 23] Obwohi in den bisher beschriebenen AusfQh- 
rungsformen ein eigener Nocken fur eine positive Be- 
wegung (RQckstellung) verwendet wlrd bel Jedem der 
ZufQhrnocken 12b In der Nockeantriebseinrfchtung 
12, kann dieser Nocken Integriert eein in einen ge- 
meinsamen Nocken. 

[01 24] lm Hlnblick auf einen durchzufQhrenden Aus- 
tausch kann eine Reaktionszyllnden-Anordnung vor- 
gesehen sein 4 die so ausgebildet 1st, dafl die Schalt- 
hebel 18a und 18b so beaufechlagt werden, dad die - 
Nockenfolgegifeder 18c stand ig in Kontakt mit der 
Nockenoberflache gehalten werden, d.h., daG die 
Nockenfblgeglieder 18c bei Betatigen der ZufQhrtr^- 
ger 6 durch die ZufOhmocken 12b nlcht von der No- 
ckenoberflache freikommen konnen. 

[01 25] Obwohi weiterhin der TransferzufQhrer 2 dar- 
gestellt und erlSutert wurde in Verbindung mit einer 
modul-strukturierten Transferpresse, in der die Mehr- 
stufenpresse 1 eine Serie von Presseneinheiten ent- 
h£lt, die aufeinanderfolgenden Bearbeltungsstatlo- 
nen zugeordnet slnd, genugt es, darauf hlnzuweisen, 
dad die voriiegende Erfindung auch anwendbar 1st 
bei einer gewohnlichen Transferpresse,. in der die 
Mehrstufenpresse einstOckig ausgelegt ist 

[0126] Obwohi die voriiegende Erfindung erlfiutert 
wurde unter Be2Qg auf bestimmte Illustrative AusfQh- 
rungsfarmen, ist fQr einen Fachmann zu erkennen. 
daB es viele offenslchtilche Abwandlungen gibt, und 
ist es auch direkt ableltbar durch einen Fachmann, 
daB Wegiassungen und Hinzufugungen zum gezelg- 
ten Prinzip mdglich slnd, ohne den Sqhutzbereich der 
vorliegenden Erfindung zu verlassen. Demzufolge 1st 
die Beschreibung so zu verstehen, daft die Erfindung 
kelnesfalls die Absicht hat, auf die erJSuterten Aus- 
fQhrungsformen beschrankt zu seln, sondern es be- 
abslchtigt ist r alle m&gllchen Ausfuhrungsformen zu 
urnfassen, die moglich slnd Innerhafb des Schutzbe- 
relches und der Merkmalskombinationen, die aus 
den anhSngenden PatentansprOchen hervorgehen, 
und die auch alle Aquivalente umfassen sollen. 

PatentansprUche 

1 . TransferzufQhrer (2) mit einem Paar ZufQhrtrci- 
gergruppen, von denen Jede Gruppe parallel zur an- 
deren angeordnet ist und eine Vlelzahl von ZufUhrtra- 
gern (6) umfasst r die in WerkstQckzufuhrrichtung (A) 
mitelnander gekoppelt sind, mii einer Querstange (7), 
die sich quer zwischen einem Paar solcher einander 
gegenQberliegender ZufuhrtrSger (6) erstreckt und 
mit einer ZufUhr- und einer Anhebe-Antriebseinrich- 
tung <3, 10) zur zweidlmensionalen Bewegung der 
ZufQhrtragergruppen, wobei der TransferzufQhrer (2) 
WerkstOcke in jede von aufeinanderfolgenden Ar- 
beltsstationen 1 2 . 1,. 1 4 , 1«) »n einer Mehrstufen- 
presse transferiert, welche Werkstucke von den 
Querstangen (7) getragen sind t wobel die Zufuhran-. 
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triebselnrfchtung (10) einen zur Bewegung der Zu- 
filhrtrigergruppen (6) in WerkstQckzufuhrrichtung (A) 
verschwenkbaren ZufQhrhebel (10a) und eine No- 
ckenantriebselnrlchtung (12) mit einem Zufuhrno- 
cken (12b) aufweist, welcher durch die Mehrstufen- 
presse mechanisch synchronisiert angetrteben ist, 
dadurch gekennzelchnet, dass die ZuftihrantrJebs- 
einrichtung (10) eine dem ZufUhrnocken (12b) und 
dem ZufQhrhebel (10a) zugeordnete Schalteinrich- 
tung (19, 119), urn dlese beiden mlteinander zu kup- 
peln oder voneinanderzu entkuppeln; eine Servoan- 
triebseinrichtung (13), mit einem zum Verschwenken 
des Zufuhrhebels (10b) steuerbaren ServozufQhrmo- 
tor (21) und eine zwischen diesem und dem ZufQhr- 
hebel (10a) zum Kuppeln und zum Entkuppeln dieser 
beiden angeordnete Kupptungseinrichtung (24) auf- 
weist, wobei die Schaltetnrichtung (19, 119) und die 
Kupplungseinrichtung (24) fur eine Betfitigung aus- 
gebildet slnd, bel der zum Verschwenken des Zufuhr- 
hebels (10a) wahlweise eine der Nockenantrlebs- 
oder der Servoantriebseinrichtungen (12, 13) ein- 
setzbar 1st. 

2. TransferzufQhrer (2) mit einem Paar parallel 
zueinander in einer WerkstQckzufuhrrichtung (A) an- 
geordneter Transferstangen, mit einem auf Jeder der 
Transferstangen angeordneten Finger, und mit einer 
Zuftihr-, eine Anhebe- und einer Klemmantriebsein- 
richtungzurdreidimenslonalen Bewegung der Trans- 
ferstangen, wobei der TransferzufQhrer (2) wenigs- 
tens ein durch den Finger getragenes WertstQck in 
einer Mehrstufenpresse in Jede von aufeinanderfol- 
genden Arbeltsstatlonen (1 v 1 2 . Vl* 1 «) transferiert, 
und die Zufuhrantriebseinrichtung (10) einen zum 
Bewegen der Transferstangen (7) in Werkstuckzu- 
fOhrrichtung (A) verschwenkbaren ZufQhrhebel (10a> 
und eine Nockenantriebseinrichtung (12) mit einem 
ZufQhrnocken (12b) aufweist. welcher durch die 
Mehrstufenpresse (1) mechanisch synchronisiert an- 
getrieben ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu- 
fQhrantrlebseinrichtung (10) weiterhin eine dem Zu- 
fQhrnocken (12b) und dem ZufQhrhebel (10a) zuge- 
ordnete Schaltelnrichtung (19, 119) zum Kuppeln und 
Entkuppeln dieser balden; eine Servoantriebseinrfch- 
tung (13) mit einem zum Verschwenken des Zufuhr- 
hebels (10a) steuerbaren ServozufQhrmotor (21 ) und 
eine zwischen diesem und dem ZufQhrhebel (10a) 
zum Kuppeln und Entkuppeln dieser beiden angeord- 
nete Kupplungseinrichtung (24) aufweist, wobel die 
Schalteinrlchtung (19, 119) und die Kupplungsein- 
richtung (24) fQr eine Betatigung ausgebildet sind, bei 
der zum Verschwenken des ZufQhrhebels (10a) 
wahlweise eine der Nockenantiiebs- oder der Servo- 
antriebseinrlchtung (12, 13) einsetzbar Ist. 

3. Verfahren zum Betreiben eines TransferzufQh- 
rer, der ein Paar Zufuhrtragergruppen, von denen 
jede Gruppe parallel zur anderen angeordnet ist, und 
eine Vielzahl von ZufQhrtragern (6) umfasst, die in 
WerkstQckzufuhrrichtung (A) mlteinander gekoppelt 
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slnd, sowie eine sich quer zwischen elnem Paar sol- 
dier elnander gegenOberllegender ZufOhrtrSger (6) 
erstreckende Querstange (7) und eine Zufuhr- und 
eine Anhebeantriebseinrichtung (3) zur zweldlmensl- 
onalen Bewegung der Zufflhrtragergruppen aufweist, 
mit welchen ZufQhrtragergruppen der TransferzufOh- 
rer (2) Werkstucke in Jede von aufeinanderfoigenden 
Arbeltsstationen In einer Mehrstufenpresse (1) trans- 
feriert, welche WerkstQcke von der Querstange (7) 
getragen sind, wobei das Verfahren foigende Schritte 
. umfasst: 

Verschwenken eines ZufOhrhebel (1 Oa) der ZufGhr- 
antriebseinrichtung zum Bewegen der Zufuhrtrager- 
gruppe (6) in WerkstuckzufOhrrichtung (A) und 
Drehen einer Nockenantriebseinrlchtung (12) mit el- 
nem ZufOhrnocken (12b), wefcher durch die Mehrstu- 
fenpresse (1) rnechanlsch synchron angetrleben ist, 
gekennzelchnet durch, . 
die welteren Schrltte 

Kuppeln Oder Entkuppeln von ZufOhrnocken (12b) 
und ZufOhrhebel (10a) mittels einer Schaltelnrichtung 
(19, 119); 

Verschwenken des ZufOhrhebels (10a) mittels einer 
Servoantriebseinrichtung (13) mit elnem steuerbaren 
ServozufOhrmotor (21 ); 

Kuppeln oder Entkuppeln von ZufUhrmotor (21) und 
ZufOhrhebel (10a) mittels einer Kupplungseinrichtung 
(24), und 

Einwlrken auf die Schalteinrichtung (19, 119) und die 
Kupplungseinrichtung (24), urn zum Verschwenken 
des ZufOhrhebels (10a) wahlweise eine der Nocken- 
antriebs- oder der Servoantrlebseinrichtungen (12, 
13) zu betreiben. 

4. Verfahren zum Betreiben eines TransferzufOh- 
rers mit elnem- Paar Transferstangen, die parallel zu- 
elnander und in WerkstOcktransferrichtung (A) ange- 
ordnet sind, mit elnem auf jeder der Transferstangen 
angeordneten Finger, und mit einer Zufuhr-, einer An- 
hebe- und einer Klemmantriebseinrichtung zum dreJ- 
dimenslonalen Bewegen der Transferstangen, so 
dass der TransferzufOhrer wenigstens etn durch den 
Finger getragenes WerkstGck In jede von aufeinan- 
derfoigenden Arbeltsstationen in einer Mehrstufen- 
presse transferiert, wobel das Verfahren foigende 
Schritte umfasst: 

Verschwenken eines ZufOhrhebel (10a) der ZufOhr- 
antriebseinrichtung zum Bewegen der ZufOhrtrSger- 
gruppe (6) in WerkstGckzufuhrrichtung (A), und 
Drehen einer Nockenantriebseinrlchtung (12) mft el- 
nem ZufOhrnocken (12b), welcher durch die Mehrstu- 
fenpresse (1) mechanise h synch ronisiert angetrieben 
1st, 

gekennzelchnet durch 
die welteren Schritte 

Kuppeln oder Entkuppeln von ZufOhrnocken (12b) 
und ZufOhrhebel (10a) mittels einer Schalteinrichtung 
(19,119); 

Verschwenken des ZufOhrhebels (10a) mittels einer 
Servoantriebseinrichtung (13) mit einem steuerbaren 
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Servozuftihrmotor (21 ), 

Kuppeln oder Entkuppeln von ZufOhrmotor (21) und 
ZufOhrhebel (10a) mittels einer Kupplungseinrichtung 
(24), und 

Elnwirken auf die Schaltelnrichtung (19, 119) und die 
Kupplungseinrichtung (24), urn zum Verschwenken 
des ZufOhrhebels (10a) wahlweise eine der Nocken- 
antrlebs- Oder Servoantrlebseinrichtungen (12, 13) 
zu betreiben. 

wahlweises Betatigen der Anhebeantriebseinrich- 
tung (3) zum Bewegen der Transferstangen (7) in de- 
ran Hebe- und Senkrichtungen. 

5. TransferzufOhrer nach Anspruch 1 oder 2, ge- 
kennzelchnet durch eine zweJte Kupplungseinrich- 
tung (15), die zwischen der Mehrstufenpresse (1) und 
der Nockenantriebseinrlchtung (12) angeordnet ist. 

6. TransferzufOhrer nach einem der vorangehen- 
den AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass die Schalteinrichtung (19) aufweist: 

elnen an selnern aktiven Ende ein Nockenfolgeglted 

(18c) fur einen Kontakt mit dem ZufOhrnocken (12b) 

aufweisenden Schalthebel (18a f 18b) und eine dem 

Schalthebel (18a, 18b) und dem ZufOhrhebel (10a) 

zum Verschwenken des Schalthebels (18a, 18b) zur 

Kontaktherstellung oder Kontaktunterbrechung von 

Nockenfolgeglied (18c) mit ZufOhrnocken (12b>zu- 

geordnete Schalteinrichtung (19, 119). 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Nockenantriebseinrlchtung 

(12) und die Servoantriebseinrichtung (13) zum Pres- 
sen von WerkstOcken wahlweise betreibbar sind, urn 
Jewells mit der Mehrstufenpresse einerselts eine gro- 
Be Stuckzahl einer gegebenen Art von Produkten 
auszustoBen und andererseits eine Palette von Pro- 
dukten in kielnen StOckzahlen auszustoBen. 

8. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Servoantriebseinrichtung 

(13) wahlweise bei einer Normalbedlngung und die 
Nockenantriebseinrlchtung (12) wahlweise bei einer 
Storung betrleben wird, welche Storung in einer Steu- 
erelnrlchtung detektlert wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Servoantriebseinrichtung 
(13) wahlweise bei allern tatigem TransferzufOhrer (2) 
und die Nockenantriebseinrlchtung (12) wahlweise 
bei Tdtigkelt des Transferzufuhrers (2) synchron mit 
der Mehrstufenpresse (1) betrleben werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzelchnet, dass entweder die Servoantriebs- 
einrichtung (13) oder die Nockenantrlebseinrichtung 
(12) wahlweise unter BerOcksichtigung der Art von in 
der Mehrstufenpresse (1) verwendeten Formwerk- 
zeugen betrleben werden. 



PAGE 20/29 " RCVD AT 8/21/2007 1:30:01 PM [Eastern Daylight Time] " SVR:USPTO-EFXRP-6/22 " DNIS:2738300 • CSID:+1 212 319 5101 * DURATION (mm-ss):09-08 



AUG. 21.2007 1:39PM +1-212-319-5101 customer 01933 



NO. 8530 



P. 21 



DE 199 02 998 B4 2007.04.05 

11 . Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzefchnet, 

dass die Anhebeantriebselnrichtung (3) einen Servo- 
motor (4) aufwelst und das Verfahren weiterhln um- 
fasst: 

wahlweises Betreiben der Nockenantrlebseinrich- 
tung (12) zum Bewegen der ZufOhrtrSgergruppen (6) 
in deren Fdrder- und RQckstellrichtungqn, und 
wahlweises Betreiben der Anhebeantrlebseinrich- 
tung (3) zum Verstellen der Zufuhrtragergruppen (6) 
In deren Anbeberichtungen. 

12. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzefchnet, 

dass die Anhebeantriebseinrtchtung (3) einen Servo- 
motor (4) aulweist und das Verfahren weiterhln um- 
fasst: 

wahlweises Betreiben der Nockenantrlebseinrich- 
tung (12) zum Bewegen der Transferstangen (7) in 
deren Vorwdrtsftrclerungs- und RGckstellungsrich- 
tungen und 

wahlweises Betatigen der Anhebeantriebseinrich- 
tung (3) zum Bewegen der Transferstangen (7) in de- 
ren Hebe- und Senkrtchtungen. 

Es folgen 8 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zelchnungon 




PACE 22/29 ■ RCVD AT 8/21/2007 1:30:01 PM [Eastern Daylight Time] ■ SVR:USPTO-EFXRF^/22 • DNIS:2738300 * C8ID:+1 212 319 5101 * DURATION <mm-ss): 09-O8 




PACE 23/29 * RCVD AT 8/21/2007 1:30:01 PM (Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO«PXRF4i/22 * DNIS: 2738300 " CSID:+1 212 319 5101 * DURATION (mnvss): 09-08 



* AUG. 21. 2007 1:40PM +1-212-319-5101 customer 01933 NO. 8530 P. 24 

DE199 02 998B4 2007.04.05 



FIG. 3 
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FIG. 4 
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FIG. 7 




PAGE 28/29 * RCVD AT 8/21/2007 1:30:01 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-6/22 * DNIS:2738300 * CSID:+1 212 319 3101 * DURATION <mm-88):09-08 



AU6.21.2007 1:40PM +1-212-319-5101 customer 01933 

DE 199 02 998B4 2007.04.05 



NO. 8530 P. 29 



V 

FIG. 8 
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